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	PREDMET
	Fizika
	RAZRED
	OSMI

	UČITELJ/UČITELJICA
	
	DATUM
	

	PRIJEDLOG SCENARIJA ZA IZVOĐENJE NASTAVE FIZIKE

	BROJ NASTAVNIH SATI
	2 ( 23. i 24.nastavni sat)

	DOMENA
	A-STRUKTURA TVARI

	1.12. Električni otpor

	OČEKIVANI ISHODI I NJIHOVO VREDNOVANJE

	ODGOJNO - OBRAZOVNI ISHODI 
	A.8.4.Objašnjava električni otpor vodiča.  	
A.8.10. Istražuje fizičke pojave
A.8.11. Rješava fizičke probleme 

	RAZRADA ODGOJNO - OBRAZOVNIH ISHODA
	A.8.4. Razlikuje električne izolatore i vodiče.
Analizira električni otpor trošila.
Objašnjava zašto vodič pruža otpor pri protjecanju električne struje.
Rješava konceptualne i numeričke zadatke.
A.8.10.
Istražuje pojavu s pomoću demonstracijskog pokusa.
Istražuje pojavu izvodeći učenički pokus. 
A.8.11. 
Vizualizira problemsku situaciju.
Identificira ciljeve rješavanja problema.
Kvalitativno zaključuje primjenjujući fizičke koncepte i zakone.

	POVEZANOST S DRUGIM PREDMETIMA
	Informatika
D. 8.1 Učinkovito se koristi dostupnim e-uslugama u području odgoja i obrazovanja.
Kemija
D.8.1. Povezuje rezultate i zaključke istraživanja s konceptualnim spoznajama.
D.8.2. Primjenjuje matematička znanja i vještine.
D.8.3. Uočava zakonitosti uopćavanjem podataka prikazanih tekstom, crtežom modelima, tablicama grafovima.
Matematika 
B.8.2. Primjenjuje razmjer.
B.8.3. Rješava i primjenjuje linearnu jednadžbu.
D.8.4. Odabire i preračunava odgovarajuće mjerne jedinice.
Tehnička kultura
A.8.1. Na kraju četvrte godine učenja i poučavanja predmeta Tehnička kultura u domeni Dizajniranje i dokumentiranje učenik crta i objašnjava sheme u elektrotehnici i elektronici.


	POVEZANOST S MEĐUPREDMETNIM TEMAMA 
	Učiti kako učiti
A.3.2. Učenik se koristi različitim strategijama učenja i primjenjuje ih u ostvarivanju ciljeva učenja i u rješavanju problema u svim područjima učenja uz učiteljevo povremeno praćenje.
A.3.3. Kreativno mišljenje - učenik samostalno oblikuje svoje ideje i kreativno pristupa rješavanju problema.
B.3.4. Učenik samovrednuje proces učenja i svoje rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju toga planira buduće učenje.
D.3.2. Učenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspješno surađuje u različitim situacijama i spreman je zatražiti i ponuditi pomoć.
Osobni i socijalni razvoj
A.3.2. Učenik upravlja osjećajima i ponašanjem.
A.3.3. Učenik razvija osobne potencijale.
B.3.2. Razvija komunikacijske kompetencije i uvažavajuće odnose s drugima.
B.3.4. Suradnički uči i radi u timu.
Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
A.3.2. Učenik se samostalno koristi raznim uređajima i programima.
Poduzetništvo
A.3.1. Učenik primjenjuje inovativna i kreativna rješenja.


	VREDNOVANJE ISHODA
	VREDNOVANJE ZA UČENJE  
· promatranjem pratiti i bilježiti: pažnju, interes i aktivnosti učenika (način rješavanja problema, vođenje bilježaka, rad na tekstu, samostalnost u radu, sudjelovanje u raspravi, iznošenje osobnih stavova ili stavova grupe, komunikaciju i interakciju s ostalim učenicima – poučavanje drugih, doprinos radu grupe ili para).
· davanjem povratnih informacija (ukazati na ono što je učenik dobro napravio, negativnu informaciju prikazati pozitivnim i jednostavnim jezikom, u obliku reflektivnih pitanja)
VREDNOVANJE KAO UČENJE 
· lista samoprocjene

	
	VREDNOVANJE NAUČENOG 
· frontalnim razgovorom kontinuirano provjeravamo razinu usvojenosti navedenih obrazovnih ishoda, mogu  li učenici: 
· u pokusu spoznati svojstvo vodiča nazvano električni otpor
· iz pokusa zaključiti da jača struja uz isti napon upućuje na manji otpor vodiča
· definirati otpor kao količnik napona i struje
· opisati mjernu jedinicu za otpor
· objasniti otpor vodiča na mikrostrukturnoj razini
· izračunati otpor s pomoću zadanih podataka.
· samostalno ili u grupi odgovoriti na pitanja u radnoj bilježnici 
1. Opišite što je električni otpor.
2. Navedite kako računamo električni otpor i njegovu mjernu jedinicu..
3. Navedite o čemu ovisi otpor metalnog vodiča.
4. Koliki je ukupni otpor dva serijski spojena otpornika od po 2 Ω? Koliki je ukupni otpor kada te otpornike spojimo paralelno?
5. Pitanja i zadaci u RB na str.42.,43.i 44.



	KLJUČNI POJMOVI:
električni otpor
om, Ώ
	
	

	

	
	

	ORGANIZACIJA NASTAVNOG PROCESA

	NASTAVNE METODE
	OBLICI RADA
	NASTAVNA SREDSTVA I POMAGALA

	· Demonstracijski pokus ,izlaganje, crtanje, pisanje, rasprava, metoda rada na tekstu,  metode aktivnog učenja (rasprava o problemu, postavljanje pitanja, rješavanje problema, poučavanje drugih) 
	· frontalni rad, rad u grupi, rad u paru, individualni rad

	udžbenik, RB, dodatni digitalni nastavni sadržaji, učenički tablet, baterije, žaruljica, spojne žice, ampermetar, voltmetar

	LITERATURA:
1. Otkrivamo fiziku 8, udžbenik
2. Otkrivamo fiziku 8, radna bilježnica
DDS



	PLAN PLOČE

	                                                       ELEKTRIČNI OTPOR
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	U/V
	I/A
	(U/I)/
(V/A)

	Automobilska
žaruljica 
	
	
	

	Baterijska 
žaruljica 
	
	
	

	Grafitna mina 
	
	
	



    






                    R =                             otpornik    [image: ]

             R = ρ ∙

	  R = R1 + R2 + … + Rn      ukupan otpor serijski spojenih otpornika

                 =  +  + … +      ukupan otpor paralelno  spojenih otpornika




	TIJEK NASTAVNOG PROCESA

	Aktivnost učenika

	Uvodni dio (otvaranje problema)

	Problem otvaramo pitanjem:
· Ako na bateriju jedanput priključimo žaruljicu, a drugi put grafitnu minu olovke, hoće li krugom oba puta poteći jednaka struja?
Učenici  zapisuju predviđanja i izlažu odgovore.


	Središnji dio (konstruiranje modela)

	Pokus: udžbenik str.65.

Izvodimo demonstracijski  pokus ili , ukoliko imamo dovoljno pribora, učenički istraživački pokus. 
Učenici slažu strujni krug pa uz jednaki napon mjere struju u strujnom krugu u koji pojedinačno uključuju tri različita vodiča. Mjerne podatke za napon i struju upisuju u tablicu.
Analizom mjernih podataka učenici uočavaju da su uz jednak napon struje različite. Iz toga slijedi da se različiti vodiči različito opiru protjecanju struje pa ćemo tome opiranju dati značenje električnog otpora.  Zapitat ćemo učenike:
· Koji od navedenih vodiča ima najveći otpor? Po čemu to zaključujete?
Ako su učenici shvatili da je otpor svojstvo materijala koje se očituje u opiranju protjecanju struje, onda ispravno zaključuju da najveći otpor ima vodič kojim teče najmanja struja, a to je grafitna mina.
· Kako odrediti električni otpor nekog vodiča?
Predložimo učenicima za svaki vodič računaju količnik napona i struje, vrijednosti zapisuju u tablicu, a zatim međusobno uspoređuju. Učenici uočavaju da je količnik U/I najveći za grafitnu minu. Znači da, mjereći struju i napon na krajevima vodiča, određujemo njegov otpor. Ovdje pojam električnog otpora definiramo kao svojstvo vodiča koje iskazujemo kvocijentom napona na njegovim krajevima i struje koja njime teče, tj.
                                                               R = 
Učenici usvajaju definiciju električnog otpora i mjernu jedinicu om izvedenu  iz jedinice napona i jedinice struje.
Učenike upoznajemo s novim elementom otpornikom i njegovim simbolom. Učenici slušaju izlaganje i zapisuju što je otpornik, crtaju njegov simbol te vrste otpornika- stalni i promjenljivi.
Zatim učenike uputimo da u udžbeniku (str. 67.) prouče tekst koji govori o uzroku električnog otpora te da potraže odgovore na pitanja:
1. Kako objašnjavamo pojavu električnog otpora?
2. Zašto se zagrijava svaki vodič kojim teče struja?
3. O čemu ovisi električni otpor vodiča?
Učenici čitaju tekst o uzroku električnog otpora i opisuju pojavu električnog otpora na mikrorazini. Zapisuju o čemu ovisi otpor vodiča i formulu po kojoj možemo izračunati otpor žice ukoliko znamo njenu duljinu, poprečni presjek i vrstu materijala od kojeg je načinjena.
                                                                     R = ρ ∙



Učenici  zatim proučavaju tablicu otpora (udžbenik, str. 67.), uspoređuju podatke i raspravljaju:

· Koja 3 tvari imaju najmanji otpor? Kako je to svojstvo moguće iskoristiti? Koju tvar najčešće koristimo u žicama?

Uvodimo formule za računanje ukupnog otpora u serijskom i paralelnom spoju dvaju ili više otpornika. Učenici slušaju izlaganje i nove izraze zapisuju u bilježnice.


                          R = R1 + R2 + … + Rn      ukupan otpor serijski spojenih otpornika

                            =  +  + … +      ukupan otpor paralelno  spojenih otpornika






	Završni dio (primjena modela)

	
Učenici samostalno  rješavaju  pitanja i zadatke iz RB, str.42.,43. i 44. i pitanja  Razmislite u udžbeniku na 
str. 70. 
Učenici raspravljaju i argumentiraju rješenja čime provjeravamo točnost odgovora na  zadatke i  pitanja.

Učenici rješavaju kvizove na tabletima i time provjeravaju svoje znanje.

Učenici mogu  popuniti listu samoprocjene.
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